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Die vorliegende Experimentalstudie ist folgenden Fragen gewidmet: 

1. Differenzieren graphomotorisehe Tests zwisehen sogenannten ver- 
haltensschwierigen (oder verhaltensgest6rten) nnd normalen Kindern? 

2. Unterseheiden sich in dieser Hinsicht Handlungen mit untersehied- 
lieh hohen Kontrollanforderungen ? 

Diese Fragestellungen methodisehen Charakters interessierten uns 
einmal im Hinbliek auf eine geplante graphomotorische Testserie ffir die 
kliniseh-psyehologisehe Untersuchung yon Kindern und Jugendliehen, 
zum anderen im Hinblick auf die in frfiheren UntersuehungenS,10, is 
beobachtete Abhi/ngigkeit des Bewegungsverhaltens yon der funktionel- 
len Struktur der Handlung. 

Drei Personengruppen wurden vergleiehend untersueht : 

1. Kinder mit VerhaltensstSrungen versehiedenster Art und Genese, 
die zur Begutachtung in eine Erziehungsberatungsstelle kamen. 

2. Schwer- und sehwersterziehbare Kinder (meist sogenannte emotio- 
nell Verwahrloste) eines heilp/idagogisehen Helms. 

3. Kinder ohne Verhaltensst6rungen als Kontrollgruppe. 

Auf Grund der Beobachtungen und statistisehen Ermittlungen anderer 
Autoren fiber die Sehreibmotorik verhaltensschwieriger Kinder und 
Jugendlieherl,7,!6, konnte mit einer graphomotorisehen Differenzierung 
zwischen diesen Gruppen gereehnet werden, und zwar insbesondere mit 
vergleiehsweise mehr oder weniger desorganisierten, enthemmt-unkon- 
trollierten und/oder gehemmt-unsieheren Bewegungsfolgen bei den Vet- 
haltenssehwierigen. Im Hinbliek auf die bekannten Bewegungseharakte- 
ristiea des Allgemeinverhaltens der emotionell Verwahrlosten3, 4 wurde 

* Nit Unterstiitzung der Deutsehen ForsehungsgemeinsehaR. 
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speziell bei den t t e imk inde rn  eine dutch Impulsivit/~t und Ungeziigel t-  

heir gekennzeiehnete  Graphomotor ik  erwartet .  

Die stat is t ische Analyse galt  der Fes ts te l lung yon signifikanten 

Untersch ieden  im durchschni t t l ichen graphomotor ischen TestverhalCen 

der drei  Versuchsgruppen.  Die mi tge te i l ten  Ergebnisse bediirfen noeh 

des Nachweises ihrer  Wiederholbarkei t .  

M e t h o d i k  

1.Versuchsgruppen. 30 Kinder, wie sie nacheinander aus den verschiedensten 
Griinden einer Erziehungsberatungsstelle zugefiihrt wurden (EB-Gruppe) und 
30Kinder aus einem Helm fiir Schwer- und Sehwersterziehbare (H Gruppe)* 
bilden die beiden Gruppen der Verhaltensschwierigen.Als Norm~lgruppe (N-Gruppe) 
wurden aus einer grol~en Vo]kssehule** des gleiehen rheinischen Landbezirkes 
wie EB-Stelle und Heilpgdagogisehes Heim 30 Kinder ohne besondere Verhaltens- 
auffi~lligkeiten ausgew~hlt. 

Tabelle 1. Geschlecht, Alter (7--13) und Schulstu/e (H--  VIII) 

Gruppen i l'~ c~ 2 I 7 II 8 III 9 IV 10 V 11 VI i 2 V I I I 1 3 V I I i  

N 
EB 
H 

30 
30 
30 

24 
25 
26 

6 2 3 
5 1 3 
4 2 7 

4 5 
5 4 
3 5 

2 2 
2 7 
3 10 

7 7 
7 5 
8 3 

5 5 
5 5 
5 5 

8 6 2 2 
8 5 2 1 
7 0 2 0 

Tab. 1 zeigt die Zusammensetzung der Versuchsgrupp~n beziiglich Gesehleeht, 
Alter und Schulstufe. I-Iinsiehtlich Geschlecht und Alter sind die Gruppen prak- 
tisch gleich zusammengesetzt. Dariiberhinans entsprechen sich EB- und N-Gruppe 
weitgehend in den sozio6konomischen Verh~tltnissen des Elternhauses. Weniger gu~ 
ist die lJbereinstimmnng in der Besetzung der einzelnen Volksschulstufen. Der 
Anteil an Kindern, die eine oder mehrere SchulsLufen tiefer liegen als ihrem Alter 
entsprechen wiirde, betr~gt bei der N-Gruppe = 5, bei der EB-Gruppe ~ 11 und 
bei der H-Gruppe= 22. Diesen Differenzen liegen unter anderem vermutlich 
Intelligenzunterschiede zugrunde, obgleich die IQ (HaWIK) der EB-Kinder und 
die schulischen Beurteilungen der N-Kinder annahernd gleiche An~eile an 
unterdurehsehnittliehen und durehsehnittlichen Intelligenzen ergaben. Die H-Kin- 
der diirften dagegen einen nieht zu vernachlgssigenden h6heren Antei] an nnter- 
durehschnittlichen Intelligenzen aufweisen***, wobei jedoch SehwachsinnsgTade 
ausgeschlossen sind. 

Die den Vorstellungs- und Einweisnngsgrtinden zu entnehmenden Symptome 
gest6rten Verhaltens 5 sind in Tab. 2 zusammengestellt. Wenn such der Znsammen- 
stellung keine systematischen psychologischen Ermittlnngen zugrunde liegen, so 

* Unser Dank gilt dem psyehologischen Lei~er der Kinderheime Neu-Diisselthal, 
tterrn Dr. JAnsen, und insbesondere Frau Dr. FI~O~r for die Durchffihrung 
der Untersuchungen. 

** Herrn Rektor LAGEMAN]q (Evangelische Volkssehnle Dfisseldorf-Gerresheim) 
sagen wir unseren besonderen Dank. 

*** Es miissen natiirlich such affek~ive In~elligenzst6rungen in Erwggung ge- 
zogen werden. 
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gibt sie doeh ein ungof~hres Bild yon der Domin~nz untersehiedlieher Verhaltens- 
symptome. Bei den H-Kindern iiberwiegen die enthemmten Verhaltensziige der 
Verwahrlosunga, ~, bei den EB-Kindern ,,nervSse" Unruhe, Angstliehkeit und 
Gehemmtheit. 

Tabelle 2. Verhaltenssymptome 

Symp~ome N EB H 

Fortlanfen, Herumstreunen, Sehulsehw/~nzen -- 1 
Diebereien -- 6 
Tro~z, Ungehorsam, Opposition, Aggression -- 6 
Schulisehes Versagen 
Unruhe, ,,Nervosit/~t" 
2~ngstlichkeit 
Unsicherheit, Gehemmtheit 
Konzentrationsst6rungen 
L/igen 
Verspie]theit 
SchlafstSrungen 
Sexuelle Atfff~lligkeiten 
Einn~ssen 
Ns 

- -  i O  

3 14 
- -  7 

5 
3 7 

- -  5 

- -  3 

- -  2 

1 

1 3 

17 
11 
l l  
8 
3 
1 

1 
2 

2 
2 

2. Versuehsaufgaben. Alle Kinder fiihrten unter standardisier~en Bedingungen 
eine Serie yon graphomotorischen Tests dureh, yon denen hier die folgenden drei 
Handlungen mit sieh steigernden Kon~rollanforderungen herangezogen werden: 

a) Hin- und Herbewegungen. Naeh vorheriger Obung waren 30 sec in individuell 
bequemem Tempo und 15 sec in sehnellem Tempo reihenweise Hin- und Her- 

Abb. 1. Vorlagen zur Aufgabe: IXnisnna~hfahren (verkleinert) 

bewegnngen auszufiihren, wobei die r/~umliche Ausdehnung und die formliehe 
Artung dieser graphisohen Bewegungsfolgen ganz dem Kinde iiberlassen blieben. 
])as tIandlungsmuster ist koordinativ re]utiv unkomplizieI~. Es ver]angt nur 
geringe Bewegungssteuerung und -kontrolle und ermSglieht eine freie Entfaltung 
der Bewegungsimpulse. 

b) Schreiben. Der vorher eingeiibte, normMerweise einzeflig schreibbare Satz: 
,,Der Jgger sehoB den I-Lsen auf dem Feld" war 2 min in gewohntem Schreibtempo 
und 1 rain so schnell wie mSglich zu sehreiben. Die Schreibhandlung ist koordinativ 
erheblieh komplizierter als die Hin- und Herbewegung (dies gil~ in besonderem 
MaBe fiir das noch nieht roll schreibgeiibte Schulkind). Die notwendige grSBere 
KontroUeistung wlrk~ motorischen Entfaltungstendenzen entgegen. 

c) Liniennach/ahren. Zwei vorgegebene, kompliziert verlanfende Lineaturen, 
eine ei~faehe Linie und eine Doppe]linie (Abb. 1), sollten mit dem Bleistlft so genau 
wie m6glieh naehgezogen werden is. Bei der Doppellinie sollte die naehfahrende 
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Bewegung mSglichst genau zwisehen den Linien verlaufen. Die Probe wurde zu- 
n/ichst an einer speziellen Lineatur gefibt. Ein exaktes Nachfahren der in ihrem 
Verlauf noch nicht eingepr/~gten Lineaturen stellt besonders hohe Anforderungen 
an Aufmerksamkeit und sensomotorische Koordination. Es erfordert im Dienste 
kontrollierter Bewegungsffihrung hShere Versteifungen und gibt tier Bewegung 
nirgends Gelegenheit zu ungehindertem Aussehwingen. All dies gilt in besonderem 
~aBe ffir die Doppeltinienprobe. 

8. Versuehsdurehfiihrung. Bei allen Untersuehungsreihen warea die materialen 
Versuchsbedingungen und die Versuchsanweisungen identisch. Drei in der Durch- 
ffihrung yon psyehologischen Tests erfahrene Personen leiteten die Untersuehungen. 
An Hand gemeinsam durchgefiihrter Vorversuehe wurden alle Einzelheiten des 
Verfahrens durchgesprochen und genau festgelegt. Fast amen Kindem waren die 
Versuchsleiter (VL) unbekannt und die Versuchslokali~ten unvertrau~. Die VL 
bemfihten sich um einen mSgliehst guten Rapport mR den Kindem und waren 
bestrebt, diese in eine ungezwungene, positive Versuchseinstellung zu bringen (ira 
fibrigen abet die UntersuchungssRuation bei jeder Sitzung so fibereins~immend wie 
mSglich zu halten). Dies war um so notwendiger, als bei unseren drei Untersuehungs- 
gruppen mit spezifisehen Versuchseinstellungen gerechnet werden konnte: zum Bei- 
spiel mit Unlust- und Protestreaktionen (Versuch als Bel/~s~igung und Beein- 
trachtigung) bei den ~-Kindern, mit Angst- und Unsieherheitsreaktionen (an den 
Versuch geknfipfte Beffirch~ungen) bei den EB-Kindem, mit Leistungsmotiviertheit 
und Anstrenguug (Versuch als schulisehe Leistungsprobe und -prfifung) bei den 
N-Kindern. Derai~ige Einstellungen kSnnen sich in Naehl~ssigkeit oder Geordnet- 
heir der Handlungsausfiihrung, in Enthemmung oder Hemmung dec Bewegung 
auBern. Sie mugten daher (lurch eine entspreehende psychologische Versuchs- 
vorbereitung yon seRen der VL mSgliehst verhindert werden. 

W~hrend und nach der Untersuchung no$ierten die VL in verbal-graphischen 
Einstufungsskalen le ihre Beobachtungen: a) fiber Aufmerksamkeit, Konzentration 
und Anstrengung des Kindes bei der Testdurchffihrung und b) fiber den l~apport 
zwischen VL und Versuehsperson. Die s~atis~ische Auswertung dieser Beurbeilungen 
zeigt, daft die H-Kinder weniger h~ufig in einem unmittelbaren, guten Kontak~ mit 
dem VL standen und weniger h/~ufig die Aufgaben mit besonderer Aufmerksamkeit 
und Bem/ihuug erledigten. Ein subjektiver Faktor 1/~Bt sich bei diesen Beurteilungen 
jedoeh night sicher ausschlieBen. 

4. Graphometrische Auswertung. Die im Hinbliek auf eine vergleiehende Ana- 
lyse des Bewegungsverhaltens bei den drei Versuchsaufgaben erfolgende grapho- 
metrische Auswertung bezog sich auf die nachst~ehenden Bewegungssapekte: 

a) Aus/i~hrungstempo. Ffir I-Iin- und Herbewegung und Schreibbewegung 
wurden die Anzahl der Abstriche in 30 see bzw. die Anzahl der Buehstaben in 
2 rain, ffir das Liniennachfahren die Ausfiihrungszeiten ermittelt. 

b) Bewegungsgleichma[3. AIs Indieatoren dien~en bei Hin- nnd tterbewegung 
und Schreibbewegung der intraindividuelle Variationskoeffizien~ der Abstriehl/s 
und bei den Lineaturen die Anzahl der Linienfiberschreitungen. Die Variations- 
koeffizienten beziehen sich auf Messungen an einer Folge yon 20 Abstrichen im 
mit~leren Bereich einer Kin- und tterbewegungszeile (immer beginnend mit der 
2. Zeile) bzw. an einer Folge yon 20 AbsSriehen der Buchstaben m, n, u (immer 
beginnend mit dem 2. Satz). 

I~eben diesen Kriterien des BewegungsgleichmaBes wurden bei der ttin- und 
Herbewegung noch die Variationskoeffizienten des Grundstriehabs~andes und des 
Neigungswinkels der Grundstriche, bei den Lineaturen die Anzahl der Linien- 
ber/ihrungspunkte irmerhalb der Doppellinie festgestellt. 
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c) tZliissigkeit der Bewegungs/iihrung. Ein qualitativer Bewegungsaspekt. Ent- 
sprechende Ermittlungen erfo]gten nur ffir die Hin- und Herbewegung trod das 
Liniennachfahren, bei ersterer durch Einstufung in eine 5-Stufen-Skala mit den 
Extrempolen einer fliissigen, ungehemmten und einer stockenden, rigiden, gehemm- 
ten Bewegungsfiihrung (zur l~eproduzierbarkeit derargiger Beur~eilungen vgl. lo), 
beim Liniennachfahren durch Ausz~hlen der Strichinkoh/~renzen, -anflickungen und 
-korrekturen. 

Zus~tzliche Auswertungen im ttinblick auf die Fliissigkeit des Liniennach- 
fahrens: Anzahl der Abschleifungen, d. h. der ausgelassenen Winkel und Rundungen 
der Vorlage und Anzahl der zusiitz]ichen Winkel, d. h. der winkelig nachgefahrenen 
Rundungen der Vorlage. 

d) Bewegungsexpansion. Fiir die vergleichende Betrachtung dieses Bewegungs- 
parameters kamen nur Hin- and Herbewegung und Schrift in Frsge. Als Expan- 
sionsmaB diente die mittlere intraindividue]le Abstrichl~nge (zu ihrer Erfassung 
siehe unter b). 

Dariiber hinaus ermittelten wir an der Hin- und Herbewegung noch den mitt- 
leren Grundstrichabstand und an Hand einer 2. Folge yon 20 Abstrichen (immer 
ausgehend yon der letzten Hin- und Herbewegungszeile) den zu erwartenden 
Expansionszuwachs im Verlauf der Handlung. 

8tat is t ische Ergebnisse  

Das  s ta t i s t i sche  Zah lenma te r i a l  i s t  in  den  T a b . 3 - - 8  niedergelegt .  
Die Abb.  2 - - 5  ve ransehau l iehen  die Gruppenunte rseh iede ,  geordneb nach 
den  versehiedenen A s p e k t e n  des Bewegungsverha l tens  (Tempo, Gleieh- 
maB, Fl i iss igkei t ,  Expans ion)  und  die Abh/ ingigkei t  dieser Unterseh iede  
v o m  G r a d  der  Kon t ro l l an fo rde rung .  

Tabelle 3. Grulgpenmittel und signifikante Gruppenunterschiede im A us/iihrungstempo 
graphomotorischer Handlungen mit unterschiedlich hohen Kontrollan/orderungen 

(Vergleiche dazu Abb. 2) 

I I  

I I I a  

I I Ib  

~Ierkmale 5T ~ a0 5r ~]~80 1~ ~ S0 X-EB 

Hin- und Herbewegung 
Anzahl der Abstriche in 30sec 68,86 

119,20 123,76 

34,10 37,56 

Schreibbewegung 
Anzahl der Buchstaben in 2 rain 

LinlennachJahren (einfache 
LiMe) Zeit in sec 

Liniennach/ahren (Doppellinie) 
Zeit in see 

- -  = insignifikanter t-Wert; . . . . . .  p ~ 0,05; 

80,30 85,63 --  

135,93 --  

29,84 --  

N-It 

2 , 0 9  

= 2} --< O,01. 

EB-H 

2 , 7 1  

2,24 

FaBt  m a n  diese Befunde  fiir  die einzelnen H a n d l u n g s m u s t e r  zusam- 
men,  so erg ib t  sieh folgendes Bi ld :  

a) Hin- und Herbewegung. Die t I in -  und  I-Ierbewegungen werden 
yon  den  I- I -Kindern gegeni iber  de r  N - G r u p p e  mi t  s ignif ikant  gr6Berer 
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Tabelle 4. Grulgpenmittel und sigHi]ikante GruppeHunterschiede im Bewegungsgleich. 
marl graphomotorischer Handlungen mit unterschiedlich hohen KontroIlan]orderungen 

(Vergleiche dazu Abb.  3) 

i~erkmale N 30 N 80 N = 30 

I Hin- und Herbewegung 
V~riat ionskoeffizient  Abstr ich-  
lgnge 14,08 14,62 20,20 - -  

I I  

I I I a  

IIIb 

SchreibbeweguHg 
Variat ionskoeff izient  Abst r ich-  
l~nge 

Liniennach/ahren (einfache 
Linie). Anzahl  der  ~ b e r -  
sehre i tungen  

Liniennachlahren (Doppellinie) 
Anzah l  der  ~be r sch re i t ungen  

[11,32 

4,97 3,93 

11,03 15,32 - -  

6,07 1,87" 

N-H EB-H 

2,88 2,54 

3,83 3,74 

- -  2,68 * 

2,62 * 

* = z-Werte  (Man-Whi tney-U-Test !a) ;  ohne  * ~ t -Wer te ;  . . . . . .  p _< 0,05; 
- -  p <_ 0,01 ; - -  p _< 0,001 ; - -  ---- insignif ikanter  t- bzw. z-Wert .  

Tabelle 5. GruppeHmittel (und Verteilungen) und 8igni/ikaHte Gruppenunterschiede in 
der Fli~ssigkeit der Beweg,ungs/iihrung graphomotorischer Handlungen mit unterschied- 

lich hohen Kontrollan/orderungen 
(Vergleiche dazu Abb.  4) 

~ ~o N E---B30 N ~ 80 
1N'-EB 

B~erkmale 

[IIa 

lllb 

Hin- und Herbewegung 
Quali ta t ive E ins tu fung  in + 7 17 
5- Stufen- Skala:  -~ = fliissige 
Str ichff ihrung,  ge- - -  23 23 
h e m m t e  Str ichff ihrung 

Liniennach/ahren (einfache 
Linie). Anzah l  der  Inkoh~ren-  
zen, Anfl ickungen und  Korrek-  
t u ren  der  Str ichf i ihrung 

1,40 2,83 

23 

7 

1,37 

5,62* 

2,43 

N-It EB-H 

15,19" - -  

- -  2,96 

1,85 

Liniennach/ahren (Doppellinie) 
Anzah l  der  Inkoh~renzen ,  1,33 0,77 
Anfl iekungen und  Kor r ek tu ren  
der  Str iehff ihrung 

* - -  Chi2-Werte; ohne  * = z-Werte  (Man-Whi tney-U-Tes t  14) ; . . . . . .  p ~ 0, 05 ; 
- -  io ~ 0,01 ; - -  = insignif ikanter  Chi 2- bzw. z-Wert.  
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Tabel le  6 
Gruppenmittel und signi/ikaute Gruppenunterschiede in der Bewegungsexpansion 
graphomotorischer Handlungen mit unterschiedlich hohen KontroUan/orderungen 

(Vergleiche dazu  Abb .  5 

Merkmale h r ----~30 N-It i EB-H 

I Hin- und Herbewegung 5,38 
Abstr ichli~nge in  m m  

I 

I I  Schreibbewegung 3,07 
Abs t r i ch l~nge  in m m  

N-EB 
N = 3 0  _,X 30 

8,23 [0,02 3,10 

- -  = ins igni f ikanter  t -Wer t ;  - - -  

- - -  I 4,85 

= p _ < O ,  O1; = 2  < 0 , 0 0 1 .  

T~belle  7. GruppenmitteI und signi/ikante Gruppenunterschiede in verschiedenen 
Bewegungsmerkmalen graphomotorischer Handlungen 

N 30 E B  H N-EB N-H EB-H ~Ierkmale N = N = 30 ~ = 80 

Hin- und Herbewegung 
G r u n d s t r i c h a b s t a n d  in  m m  4,02 6,69 9,33 3,86 4,94 2,15 

Hin- und Herbewegung 
Abs~r ich l inge  E n d e  in  Proz.  Anfang  106,7 113,4 125,4 - -  2,29 - -  

Hin- und Herbewegung 
Neigungswinkel  in  Grad  86,21 70,59 60,94 2,96 4,45 - -  

Hin- uncl Herbewegung 
Varigbionskoeff izient  Grunds t r i ch -  
a b s t a n d  15,79 18,50 17,88 - -  - -  - -  

Hin- und Herbewegung 
Var ia t ionskoef f i z i en tNe igungswinke l  8,48 11,41 16,13 2,26 3,97 2,26 

Liniennach/ahren (e infache Linie) 
A n z a h l d e r  Absch]e i fungen  7,47 2,50 7,23 4,12" - -  3,69* 

Liniennach/ahren (Doppellinie) 
Anzah l  der  Absch le i fungen  6,87 3,40 5,57 3,37* - -  2,33* 

Liniennach/ahren (Doppell inie)  
Anzah l  der  L i n i en be r f i h rungspunk t e  29,30 27,90 34,00 - -  2,42* 2,84* 

Liniennach/ahren (Doppell inie)  
AnzahI  de r  winkel ig  ausgef i ih r ten  
R t m d u n g e n  der  Vor lage  i 1,20 

* ~- z -Wer te  (Man-Whi tney-U-Tes t i4 ) ;  ohne  * --~ t -Wer t ;  . . . . .  r --< 0,05;  
- - / 9  < 0,01 ; = io _< 0,001 ; - -  ~ ins igni f ikanter  t- bzw. z-Wert .  
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Frequenz,  Flfissigkeir Ungleichm~13igkeit (Variationskoeffizienten), 
Bewegungsexpansion (Abstrichli~nge und  Grundstr ichabstand)* und  
Rechtsschr/iglage (Neigungswinkel der Grundstriche) ausgefiihrt. Die 
Steigerung der Bewegungsexpansion im Verlauf der Hand lung  ist aus- 
gepr/s Der ganze 1V[erkmalskomplex spricht fiir ein vergleichs- 

25 
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Abb. 2 Abb. 3 

Abb. 2. Gruppenunterschlede im Ausfiihrungstempo graphomotorlscher Itandlungen mit untersehledlich 
hohen Kontrollanforderungen. Zu den ansgewerteten Merkmalen vergleiche die zugehOrige Tab. 3. Die 
l~Iittelwerte der EB (- - -)- und H ( )-Gruppe wurden in Prozent der ~it telwerte der lq-Gruppe 
ausgedrtick$. Dem Diagramm llegen die Prozent-Differenzen zugrunde. Beaeh~Ge besonders die bei 
alien Handlungen im Vergleieh zur 5I-Grupl0e sehnellere Ausfiihrung der tt-Grupl0e und die relativ 

verlangsamte Ausfiihrung der EB-Gruppe bei den hSher kontroUierten Handlungen 

Abb. 3. Gru!~penunterschiede im Bewegungsglelchma~ gralahomotoriseher Handlun~en mit untersehied- 
lich hohen Kontrollanforderungen. Zu den ausgewerteten Merkmalen vergleiehe die zugehSrige Tab. 4. 
Die l~Httelwerte der EB (- - -)- und H(  )-Gruppe wurden in Prozent der Mittelwerte der l~-Gruppe 
ausgedrfickt. Dem Diagramm liegen die Prozent-Differenzen zugrunde. Beaehte besonders die bei 
allen Handlungen im Vergleich zur l~-Gruppe ungleiehmi~gigere Bewegungsffihrung der H-Gruppe 
und die bei den h6her konbrollierten Handlungen erscheinende relative ]~inengung des Sehwankungs- 

spieLraums der EB-Gruppe 

weise enthemmtes,  sowohl bewegungsaktiviertes  als auch ungeziigeltes 
mo~orisches Verhal ten der H-Kinder .  Die Abb.  6 a und  6 b demons~rieren 
den dras~ischen Unterschied.  

* Zwischen Bewegungsfrequenz und Bewegungsexpansion besteht bei der H- 
und EB-Gruppe im Gegensatz zur N-Gruppe kein gesicherter korrelativer Zusam- 
menhang [Koeffizienten: -- 0,09 (It), -- 0,21 (EB), -- 0,39 (N)]. 

** Eh~e qualitative Inspektion l~$t vermuten, dab die H-Kinder im allgemeinen 
aueh einen hSheren Sehreibdruck aufwenden. 
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Bei den EB-Kindern weisen die Unterschiede gegeniiber der N-Gruppe 
qualitativ in die gleiehe Riehtung. Sie sind jedoeh quantitativ wesentlich 
schwi~cher ausgepr~gt. Nur die Differenzen bezfiglich Bewegungsfliissig- 
keit und -expansion sind signifikant. Das Gleichma~ der Bewegungs- 
fiihrung ist nicht betroffen. 
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Abb. 4. GruTpenu~tterschiede in der Fliissigkeit der Bewegungsfiihtung gra;ohomotorischer Handlu~gen 
mit unterschiedlich hohen Kontrollanforderungen. Zu den ausgewerteten Merkmalen vergleiehe die zu- 
geh6rige Tab. 5. Die Mi~telwerte der EB (- - -)- und H(  )-Gruppe warden in Prozent der ~iittel- 
werte der N-Gruppe ausgedrfick6, n e m  Diagramm liegen die Prozent-Differenzen zugrunde. Beachte 
besonders die bei der Hin- und Herbewegung im Vergleich zar N-Gruppe flfissigere Bewegungsfiihrung 
der H- und EB-Gruppe und die relativ unflfissige, gehen~mte Bewegungsweise der EB-Gruppe bei den 

hSher kontrollierten Handlungen 

Abb.5. Gruppenunterschiede in der Bewegungsexlaansion gralahomotorischer Handlungen mit unter- 
schiedlichen hohen Kontrollanforderungen. Zu den ausgewerteten tVIerkmalen vergleiche die zugeh6rige 
Tab.6. Die ~ittelwerte der EB(- - -)- und H(  )-Gruppe warden in Prozent der hIittelwerte der 
~-Gruppe ausgedrfickt. Dem Diagramm liegen die Prozent-Differenzen zugrunde. Beachte die bei 
der ] t in -und  Herbewegung ila Yergleieh zar l~-Gruppe st~rkere Bewegungsentfaltung der I t - u n d  

EB-Gruppe und die demgegeniiber geringe relative BewegungsentfalSung beim Sehreiben 

b) Schreiben*. Im Gegensatz zur ttin- und tterbewegung kommen bei 
der Sehreibbewegung entsprechende Untersehiede in Tempo und Expan- 
sion statistiseh nicht signifikant zum Ausdruck. Jedoch heben sieh auch 
hier die H-Kinder dureh das Ungleiehmal3 ihrer Bewegungsziige gesiehert 
yon der N- und EB-Gruppe ab. 

c) Liniennach]ahren. Beim Nachfahren der einfachen Linie n n d  der 
Doppellinie weis~ die tt-Gruppe im Vergleich zur N-Gruppe nur als 

* Eiae vergleichende Analyse der unter verschiedenen experimentellen Bedia- 
gungen aufgenommenon Scluiftproben unserer Vorsuchsgruppen erfolgt ia anderem 
Zusammenhang. 
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sta~is$ische Tendenz ein schnelleres Ausfiihrungstempo und eine un- 
gleichm/~$igere, unexaktere Bewegungsfiihrung (vermehr~e Uberschrei- 
tungen, und statistisch signifxkant: vermehrte Linienberiihrungspunkte) 
aufi Der Bewegungsablauf zeigt nich~ mehr die relative Fliissigkeit und 
Ungehemm~hei$ der Hin- und tterbewegung (kein Unterschied in tier 
Koh/~renz der Strichfiihrung, signifikan~ h/~ufiger: zus/itzliche Winkel). 

Tabelle 8. Gruppenmittel (und Verteilungen) und signi]ikante Gruppenunterschiede 
in verachiedenen Relativmerkmalen willkiirlich beschleunigt ausgefiihrter grapho- 

motorischen Handlungen 

Morkmale 

Hin- und Herbewegung 
Frequenz sehnell in Proz. normal 

Hin- und Herbewegung 
Abstrichlange sehnell in Proz. normal 

H in- und H erbewegung 
Grunds~richabstand schnell in 
Proz. normal 

t t  in- und Herbewegung 
Rela~ivklassifizierung: Bindungs - + 
formen, + ---- fadenartige; -- -~ win- 
kelige, girlandige arkadige Bf. 

Schreibbewegung 
Schreibleistung schnell in Proz. normal 

Schreibbewegung 
l~elativklassifizierung: StSrun- + 
gender Bewegungskontrolle, 
+ ---- StSrungen, -- = o.B. 

NN--3C NE----B~O N~=SO ~-~B 

158,3 142,7 126,0 

121,3 129,8 150,7 

152,8 171,2 184,0 

2 i0 10 

28 20 20 

118,5 120,9 114,5 

N - H  ]~B-H 

-- 2,76 2,16 

-- 2,24 - -  

6,1o* - 

* - -  Chi~-Werte; ohne * ~ t-Werte; . . . . .  p --< 0,05; . . . .  p g 0,01 ; 
- -  ~ insignifil~anter Chi 2- bzw. t-Were. 

Das durchschnit~liche Bewegungsverhalten der EB-Kinder  ist bei 
diesem t tandlungsmuster  im Vergleieh zur N-Gruppe ganz in Richtung 
einer gehemmten, unsicheren, iiberkontrollier~en Bewegungsweise ver- 
schoben. Daffir sprechen die, als statistische Tendenz deutlichen, ver- 
langsam~en Bewegungstempi im Verein mit  unziigigerem Ablauf (signi- 
fikant vermehrte Inkoh~renzen, Anflickungen und Korrekturen der 
Strichfiihrung) und die gleichmi4Bigere, pedantischere Ausffihrung 
(signifikant weniger Uberschreibungen und Abschleifungen). 
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d) Willkiirliche Temposteigerung der Hin- und Herbewegung und 
Schreibbewegung. Die einschl/igigen statistischen Befunde sind in Tab. 8 
zusammengefa13t. Signifikante Effekte zeigt im wesentliehen nur die 
H-Gruppe. Bei auftr~gsgem~Ber Steigerung der Hin- und Herbewegungs- 
frequenz erh6hen die H-Kinder die Leistung im Vergleieh zur N- und 

Abb. 6 a u. b. Hin- und Herbewegungsbeispiele. 
a ~ elf  verha l tensunauff~l l ige  K inde r ;  
b ~ elf  altersm/~l~ig en~sprechende, ver- 
hal tensschwier ige Kinde r  der H - G r u p p e  

EB-Gruppe nur geringfiigig. Es werden die Wellenl//nge vergrSl3ert und 
die graphisehen Hin- und Herbewegungsfolgen fadenartig ausgezogen 
(wie entspreehende Korrelationen zeigen : nnabh/ingig yon Frequenz nnd 
relativem Frequenzzuwaehs). Die Fliissigkeit der Bewegungsfiihrung ist 
nieht begroffen. Die ]3efunde k6nnen als Symptome einer naehlgssigeren, 
wirklieher Leistungssteigerung ausweichenden t~ewegungsweise unter 
Tempoanfordernng gewer~e~ werden. 

Die willkiirliche Besehleur~igung der komplizierten Sehreibhandlung 
fiihr~ dagegen bei der H-Gruppe, m~d nut bei dieser, zu geh~nften 
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8tSrungen der Bewegungskontrolle, fal~bar in t~ewegungsentgleisnngen 
und -verkrampfungen, in unleserlieher Formgebung und in Ver- 
sehreibungen (wiederum unabh/~ngig yon Tempo und relativem 
Leistungszuwachs). 

Diskussion 
Die vorgetragenen Untersuehungsergebnisse fiihren zu folgenden 

Feststellungen und Annahmen: 

1. Die angewandten graphomo~orisehen" Tests differenzieren signifi- 
kant zwisehen den untersuchten verhaltensschwierigen (oder -gestSrten) 
und den verhaltensunauff~lligen Kindern. 

Es ist anzunehmen, dal~ die Un~ersehiede im Bewegungsverhalten 
primgr mit dem Faktor der Verhaltensschwierigkeit (oder -gestSrtheit) 
zusammenh~ngen und nicht mit anderen mSglicherweise systematiseh 
wirksamen Momenten (vergleiehe dazu die Zusammensetzung unserer 
Versuehsgruppen). Beztiglich des Bewegungsverhaltens der H-Gruppe ist 
d~rauf hinzuweisen, dab sehw~chsinnsbedingte motorisehe Effekte n 
ausgeschlossen sind. Ob auf Grund der positiven Korrelation zwischen 
allgemeinem Intelligenzniveau und graphomotorischer Fertigkeit 6 die 
ira Durehschnitt vermutlieh geringere Intelligenz der H-Kinder und viel- 
leicht aueh eine milieubedingte, mangelnde graphomotorisehe CeiibC- 
heir systematisehe Einfl~sse ausfiben, bleibt noch dahingestellt. Die 
Hin- und Herbeweg~ng jedenfalls ist als praktiseh intelligenzunabhs 
anzusehen. Es ist auch wenig wahrscheinlich, dab die Untersehiede im 
Bewegungsverhalten unserer Versuchsgruppen mit Untersehieden in der 
feinmotorischen Begabung und Lernfghigkeit zusammenh/~ngen 17. 
Einmal wurden jeder Versuchsaufgabe im Hinblick auf das Handlungs- 
muster geniigend ausgedehnte Ubungsphasen vorgeschaltet und zum 
zweiten ist der Lerneffekt bei der Sehreibbewegung auf Grund ihrer 
Gewohntheit und bei der Hin- und Herbewegung auf Grund ihrer Simpli- 
zit~t relativ gering. Des weiteren w~re an systematisehe Einfliisse einer 
dureh /~ul~ere Momente bedingten spezifischen Versuehseinste]lung zu 
denken. Diesem Faktor wurde dureh Mal~nahmen der VL weitgehend 
begegnet (siehe unter Methodik). 

2. Die Untersuchungsergebnisse weisen darauf hin, dab -- im 
ganzen gesehen -- die H-Gruppe und die EB-Gruppe innerhalb tier 
VerhalCensschwierigen zwei verschiedene Formen reprgsentieren. 
Einmal n~mlich scheint die Hin- und Herbewegung am besten 
zwisehen H- und N-Gruppe zu differenzieren, das Liniennachfahren 
vergleiehsweise besser zwischen EB- und N-Gruppe. Ferner erweisen 
sich die signifikanten graphometrischen Untersehiede bei den H- 
Kindern in erster Linie als Folge impulsiver, ungeziigelter, bei den 
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EB-Kindern in erster Linie als Symptom gehemmter, fiberkontrol- 
lierter Bewegungsweise*. 

Die beobaehteten graphomotorisehen Abweiehungen unserer ver- 
haltensgest6rten Versuchsgruppen yon der N-Gruppe in Richtung einer 
enthemmten oder gehemmten Motorik stehen -- im ganzen gesehen -- 
mit Befunden anderer Autoren, speziell fiber die Sehreibmotorik ver- 
haltensschwieriger Kinder und Jugendlicherl,7,1G im Einklang. Ins- 
besondere wird aueh die Annahme best~tigt, dag die Graphomotorik der 
H-Kinder durch vergleiehsweise starke Impulsivit~t und Unkontrolliert- 
heit gekennzeiehnet ist. 

Eine gewisse funktionelle Parallele zwischen den allgemeinen Ver- 
haltensauff~lligkeiten (siehe Tab.2) und denjenigen des Testverhaltens 
ist unverkennbar. Hier wie dort stehen bei der H-Gruppe unbeherrsehte 
Impulsivits Kontroll- und Anpassungsm~ngel und Unausgeglichenheit 
des Verhaltens im Vordergrund. Hier wie dort sind die Verhaltens- 
auff/~lligkei~en im Vergleich zur EB-Gruppe massiver. Bei letzterer 
treten sowohl hinsiehtlich des Allgemeinverhaltens als aueh hinsichtlich 
der Graphomotorik relativ hs Gehemmtheit und Unsieherheit her- 
vor. Die Annahme ist begrfindet, dag die St6rungen in den graphomotori- 
schen Leistungen mit den gleiehen Gegebenheiten zusammenh~ngen, die 
auch in dem gest6rten Allgemeinverhalten der verhaltenssehwierigen 
Kinder zum Ausdruek kommen,n~mlich in erster Linie mit Unausgegliehen- 
heiten und Anormalit~ten des emotionalen und volitionalen Bereichs 
(vgl. hierzu %10). Zu deren Genese (vgl. a-5) sei in diesem Zusammen- 
hang nur angeffihrt, dag auf Grund der neurologischen Untersuehungs- 
ergebnisse friihe cerebrale Sch~digungen nicht gruppeneharakteristisch 
sind. Ngheres dazu in anderem Zusammenhang. 

3. Die graphomotorischen Unterschiede zeigen eine Abhangigkeit 
yon der funktionellen Struktur der Handlung, insbesondere vom Grad 
der Kontrollanforderung. Die impulsive und unkontrollierte Motorik 
der H-Kinder t r i t t  besonders deutlich bei einer t tandlung mit relativ 
geringen Koordinations- und Kontrollanforderungen, die gehemmte, 
nnsichere und fiberkontrollierte Motorik der EB-Kinder bei einer Hand- 
lung mit relativ hohen Kontrollanforderungen in Erseheinung. Bei 
komplizierteren Handlungen vollzieht sieh die Graphomotorik der H- 
Kinder vergleiehsweise eingeengter und verkrampfter. Bei der simplen 
Hin- und Herbewegung verhMten sieh die EB-Kinder vergleichsweise 
aktiver und ungehemmter. 

* Zu ghnliehen Gegensg~zen des psyehomotorischen VerhMtens, sowohl im 
normMen Ms auch im neurotischen Bereich, bei Erwachsenen und bei Kindern, und 
zwar in Zus~mmenhang mit der Pers6nlichkeitsdimension: Extraversion-Intro- 
version, vgt. 17. 

Arch. PsychiaL Nervenkr., Bd. 201 38 
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Abhs des Bewegungsverhaltens yon der Handlungsstruktur 
sind ein bekannter psychomotoriseher Sachverha]t. Es sei z. B. auf die 
gut belegte Tatsaehe hingewiesen, daB, verglichen mit normalen Per- 
sonen, Neurotiker in einfachen, niederstrukturierten psyehomotorischen 
Aufgaben keine signifikante Desorganisation zeigen (Sfter sogar 
bessere Ergebnisse aufweisen als Normale), wohl dagegen in komlolexen, 
hSher strukturierten psychomotorischen Aufgaben 17. Oder die Beob- 
aehtung, dab sieh zentrale Alterationen des psychophysiologisehen 
Organismus deutlieher in einfachen Bewegungen auspr~gen als in 
hSheren Systemen, bei denen sieh Effekte ausgleiehender Bemiihung 
starker geltend machen kSnnen120 s. In methodischer Konsequenz der in 
Rede stehenden Abh~ngigkeiten sind bei psychomotorisehen Unter- 
suchungen normaler und abnormer PersSnliehkeiten und Verhaltens- 
probleme stets versehiedene Handlungstypen heranzuziehen. Fiir die 
Interpretation ist zu fordern, dab das Bewegungsverhalten in einer Test- 
situation in Abh~ngigkeit v o n d e r  Interaktion zwischen den Antriebs- 
und Steuerungsfaktoren der PersSnliehkeit und der funktionellen Struktur 
der t tandlung gesehen wird (vgl. dazu 2,17).. 

Theoretische Annahmen zur Erkl~rung der genannten Befunde stellen 
wir im ttinblick auf eine ])berpriifung und weitere Untersuehung der 
Zusammenh~nge noeh zurfick. 

Zusammenfassung 
Altersm~Big fibereinstimmende Gruppen yon a) 30 verhaltens- 

schwierigen Kindern eines heflp~dagogischen Helms (meist sogenannte 
emotionell Verwahrloste), b) 30 verhaltensschwierigen Kindern einer 
Erziehungsberatungsstelle und e) 30 verha]tensunauff~lligen Kindern 
wurden unter kontrollierten Bedingungen beziiglich ihrer Graphomotorfl~ 
untersucht. Die Testserie umfaBte unter anderem drei t tandlungen mit 
untersehiedlich hohen Kontrollanforderungen: a) Hin- und Her- 
bewegung, b) Sehreiben, e) Iqaehfahren komplizierter Linien. Die metri- 
sche und statistische Auswertung des Testverhaltens fiihrte zu folgenden 
Feststellungen: 

1. Die angewandten graphomotorischen Tests differenzieren signifi- 
kant  zwischen den verhaltenssehwierigen und verhaltensunauffKlligen 
Kindern. Es wird angenommen, dab die Untersehiede mit dem Faktor  
der Verhaltensschwierigkeit (oder -gestSrtheit) zusammenhiingen. 

* Es ist yon Interesse, dab ein graphomotorischer Test yon grSgter Ein- 
faehheit wie die Hin- und Herbewegung, zumindest genau so gut zwischen den 
Versuehsgruppen differenziert wie kompliziertere Leistungen. Dies stimmt mi~ 
unseren Effahrungen an anderen psychopathologischen Gruppenl~ is und mit 
Effahrungen anderer Autoren bezfiglich ~hrdich einfaeher Tests 2 iiberein. 



Graphomotorisehe Untersuchungen an verhaltensschwierigen Kindern 563 

2. Die un t e r such ten  Gruppen  der  H e i m k i n d e r  und  der  Erz iehungs-  
bera~ungskinder  repri~sentieren zwei verschiedene F o r m e n  innerha lb  der  
Verhal tensschwier igen.  Das durchschni~t l iche Bewegungsverhal~en der  
H e i m k i n d e r  is~ ira Vergleich zur  Norma lg ru ppe  durch  eine impuls ive ,  
nngeziigel~e Bewegungsweise gekennzeichnet .  Bei  den  Erz iehungs-  
be r a tungsk inde rn  i iberwiegt  ein vergleichsweise gehemmtes ,  unsicheres,  
i iberkont ro l l ie r tes  Bewegungsverha l ten .  

3. Die graphomo~orischen Unte rsch iede  zeigen eine Abhi~ngigkeit  yon 
der  funkt ione l len  S t r u k t u r  der  Hand lung ,  insbesondere  vom Grad  der  
Kon t ro l l an fo rde rung .  Die  Un te r suehung  und  Ber i icks icht igung der- 
a r t iger  Abhgng igke i t en  is t  ein wicht iger  Ges ich t spunk t  f'fir das  S tud ium 
psyehomotor i seher  Ersehe inungen .  
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